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РАДИОТЕЛЕФОН $АМУО СШ-5880 (ВЦ): 
УСТРОЙСТВО, ТЕСТИРОВАНИЕ, РЕМОНТ 


Иван Саввин 


Радиотелефоны 5ЗАМУО, предмет заслужен- 
ной гордости фирмы, очень популярны среди 
покупателей. Статья знакомит с одной из мно- 
гочисленных моделей на уровне подробных 
структурных схем. Приводятся методики тес- 
тирования, ремонта и настройки. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Фирма $АМУО относится к тем зарубежным по- 
ставщикам электронной и бытовой техники, которые 
активно работают на рынке нашей страны. До при- 
нятия руководящих документов, которые в некоторой 
степени упорядочили вопросы продажи, регистрации 
и эксплуатации радиосредств, на рынке России про- 
исходила стихийная продажа несертифицированных 
радиотелефонов различных фирм и производителей. 
Наибольшую головную боль от этого получал поку- 
патель (он же пользователь) таких радиотелефонов. 
В настоящее время на территории России узако- 
нена продажа только сертифицированных радио- 
средств. Фирма ЗАМУО уже продемонстрировала 
такие недорогие и популярные модели радиотеле- 
фонов, как СИ-65, СИ-75, СИ-85. Их главный и 
единственный недостаток — несоответствие дио- 
пазона частот принятому для такого класса ра- 
диоаппаратуры в России. 

Радиотелефон СП-5880 сертифицирован для про- 
дажи и использования на территории нашей страны. 
Радиотелефон обладает такими сервисными функция- 
ми, как возможность громкоговорящей связи, пейджинга 
(вызова абонента по радио без включения в телефон- 
ную линию), запись и набор из памяти десяти телефон- 
ных номеров, автоматический повтор последнего на- 
бранного номера и другими. Важным преимуществом 
радиотелефона является многоканальный доступ: при 
небольшом количестве каналов система сама выбира- 
ет один из них — свободный от помех. В дальнейшем 
определением «канал» будем называть одну из пар 


частот приема и передачи в рабочем диапазоне час- 
тот. Основные технические данные радиотелефона при- 
ведены в таблице 1. 


ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Излагать полностью порядок установки и эксплуата- 
ции радиотелефона не имеет смысла: они не представ- 
ляют трудности для пользователя, не говоря о мастере 
по ремонту такой техники. Однако обратим внимание 
на некоторые особенности эксплуатации радиотелефо- 
на. Как было сказано выше, радиотелефон использует 
для работу пятиканальную группу частот. В случае воз- 
никновения помех при ведении разговора, можно улуч- 
шить качество связи, нажав кнопку ЗСАМ. Если же ре- 
зультат оказался неэффективным, необходимо: 

1. Положить трубку в углубление на базовой станции. 

2. Поднять трубку и нажать кнопку ЕМО. 

3. Нажать кнопку САМ. 

4. Положить трубку в углубление на базовой станции. 

5. Нажать кнопку РАСЕ/ИМТ на базовой станции и 
удерживать течение 3 сек. 

Если громкость на трубке недостаточна, увеличить 
ее можно, нажав в процессе разговора на кнопку ТАЁК. 
Данная функция не работает в режиме интеркома. 


УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

На рис.| изображена структурная схема базовой 
трубки, а на рис. 2 структурная схема базовой стан- 
ции. Принцип их построения идентичен. Отличия схемы 
базы от трубки носят непринципиальный характер, по- 
этому рассмотрим по рис.1 принцип работы трубки. 

Сигнал с антенны поступает на дуплексный фильтр, 
который согласует выходной каскад усилителя мощности 
передатчика (УМ) и входную цепь приемного устройства 
при их работе на одну антенну. Приемное устройство 
построено по супергетеродинной схеме с двойным пре- 
образованием частоты. Функции 2-го смесителя и демо- 
дулятора выполняет специальная микросхема — узкопо- 


Таблица 1. Основные технические данные родиотелефона 5апуо С/Т-5880 (КЦ) 


Диапазон рабочих частот: базовая станция 





Количество кодов безопасности 
Система набора номера 
Применяемые антенны: 





базовая станция 
трубка 

базовая станция 
трубка 


Источники питания: 















30,175...30,275 МГц / 39,875...39,975 МГц 
39,875...39,975 МГц / 30,175...30,275 МГ 
Суперкомпандер !\/ 
5 
10 млн. 

Тональная или импульсная 
Штыревая телескопическая 
Резиновая (спиральная 
Сетевой (2208В/50Гц) адаптер Увых=9В 
Никель-кадмиевая аккум. батарея 3,68, 270 мА*час 



















Ыьмм 
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лосный тракт ПЧ ЧМ — 1С351 (МСЗ371). Роль гетероди- 
на приемника и задающего генератора передатчика иг- 
рает синтезатор частоты, который включает генераторы, 
управляемые напряжением (ГУНы) приемного и передаю- 
щего устройств и систему их фазовой автоподстройки 
частоты (ФАПЧ), обеспечивающую возможность перестрой- 
ки частоты ГУН и ее стабилизацию. Сигнал низкой часто- 
ты (НЧ) с выхода приемного устройства делится на сигнал 
данных, представляющий собой сигналы управления и код 
безопасности, и аудиосигнал, который поступает на мик- 
росхему компандера [С 652 и с нее на УНЧ и наушник 
телефонной трубки. Компандер обеспечивает сжатие (ком- 
прессию) динамического диапазона передаваемого рече- 
вого сигнала перед его подачей на модулятор в процессе 
передачи и обратный процесс — расширение (экспанди- 
рование) динамического диапазона — при приеме. Эти 
меры позволяют улучшить соотношение сигнал/шум на 
выходе приемника и, соответственно, качество связи. Сиг- 
нал данных через инвертор |С651 подается для обработ- 
ки на микропроцессор |СО0Т. Также с микропроцессора 
подаются управляющие сигналы на транзисторные клю- 
чи. При этом обеспечиваются: включение и отключение 
питания передатчика, приемника, схемы ФАПЧ, включение 
зуммера при приеме вызова, ступенчатая регулировка 
громкости при приеме и т.д. 
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Рис. Т. Структурная схема трубки 
радиотелефона 5апуо С/Т-5880 [ВИ] 
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ТЕСТИРОВАНИЕ 

Тестирование радиотелефона включает в себя про- 
верку его основных параметров. При проверке использу- 
ется стандартный набор радиоизмерительных приборов: 
генераторы сигналов ВЧ и НЧ, ламповый вольтметр или 
милливольтметр, измеритель модуляции, частотомер, изме- 
ритель мощности (его можно и не использовать при нали- 
чии лампового вольтметра и нагрузки 50 Ом). 

Настройка радиотелефона производится в режиме 
тестирования. Для его включения необходимо: 

® На трубке отключить аккумуляторную батарею 
и замкнуть тестовые выводы РО0] на плате управления 
(плота СОМТВО| трубки. 

® На базе отключить питание и замкнуть на кор- 
пус точку ТЕЗТ 

Долее по тексту необходимо учитывать, что опера- 
ции по регулировке проводятся при включенном режи- 
ме тестирования. 

НАСТРОЙКА ТРУБКИ 

1. Настройка ГУН передающего и приемного устройств: 

® Нажать кнопку «5», затем кнопку «*» для уста- 
новки канала № 5. 

® Подключить цифровой вольтметр к контрольным точ- 
кам: 12 вывод |С15] — при регулировке приемника (ПРМ), 
20 вывод |С151 — при регулировке передатчика (ПРД]} 
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® Подстройкой контура Т253 (ПРД) или Т152 (ПРМ) 
добиться напряжения в контрольных точках 1,8 + 0,2 В. 

2. Настройка передающего устройства: 

® Нажать кнопку «4», затем кнопку «*» для уста- 
новки канала № 4. 

® Подключить прибор для измерения мощности с 
нагрузкой 50 Ом к контрольным точкам АМТ 1] и 2. 

® Подстройкой контура Т251 добиться максималь- 
ных показаний, а контура Т252 — значения мощности 
7,0 = 0,5 дБм (для увеличения мощности вращать про- 
тив часовой стрелки). 

® Подключить к контрольной точке АМТ измери- 
тель частоты и подстройкой СТ151 выставить значение 
частоты 39,925 МГц + 0,5 кГц. 

® Для установки девиации частоты необходимо на 
микрофонный вход подать сигнал частотой ТкГц с уров- 
нем 10 мВ и подстройкой потенциометра УК651 уста- 
новить девиацию 1,5 + 0,15 кГц. 

® [Нажать кнопку ТАК и подстройкой потенцио- 


метра УК652 установить девиацию сигнала данных (ТХ 
ОАТА) 2,2 + 0,1 кГц. 
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3. Настройка приемного устройства: 

® Ножоть кнопку «8», затем кнопку «*» для уста- 
новки канала № 8. 

® На вход антенны с генератора ВЧ подать моду- 
лированный (частота 1 кГц, девиация 2 кГц) сигнал час- 
тотой 30,200 МГц с уровнем 46 дБ. 

® Производится настройка контура Т351 для дости- 
жения максимальной чувствительности и минимальных не- 
линейных искажений; контура Т151 для достижения мини- 
мальных нелинейных искажений; потенциометром УК 351 
выставляется уровень 50 мВ на частоте 1 кГц. 


НАСТРОЙКА БАЗОВОЙ СТАНЦИИ 

1. Настройка ГУН передающего и приемного устройств: 

® Нажать кнопку «5» клавиатуры для установки ка- 
нала № 5. 

® Подключить цифровой вольтметр к контрольным 
точкам ГУН (вывод 12 микросхемы [С101 — при регу- 
лировке ПРД; вывод 14 — при регулировке ПРМ). 

® Подстройкой контура Т202 (ПРД) или 1102 (ПРМ) 
добиться напряжения в контрольных точках 2,5 + 0,2 В. 
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Рис. 2. Структурная схема базовой 
станции 5апуо СИ-5880 (ЮИ) 





Тел.: (095) 925-6047, РЭТ, 1999, №3 


19 


АППАРАТУРА СВЯЗИ 





2. Настройка передающего устройства: 

® — Ножать кнопку «4» клавиатуры для установки канала № 4. 

® Нагрузить выход передатчика на нагрузку 50 Ом 
(углеродный резистор достаточной мощности). Подклю- 
чить прибор для измерения мощности (ламповый вольт- 
метр) к контрольным точкам СМ1 01. Переключатель 5401 
должен быть в положении РУЕЗЕ (ТХ «ОМ»). 

® Подстройкой контура [201 добиться максималь- 
ных показаний. 

® Подключить к контрольной точке СМ10] часто- 
томер и подстройкой СТО] выставить значение час- 
тоты 30,225 МГц + 0,5 кГц. 

® Для установки девиации частоты необходимо на 
микрофонный вход подать сигнал частотой 1 кГц с уров- 
нем -20 дБм и подстройкой потенциометра УК 601 ус- 
тановить девиацию 2,0 + 0,1 кГц. 

® Установить переключатель $402 в положение 
ЮМСЕК ОМ и нажать кнопку НОГО (5404). Подстрой- 
кой потенциометра УК 602 установить девиацию сигна- 
ла данных (ТХ РАТА) 4,5 + 0,15 кГц. 

3. Настройка приемного устройства: 

® Нажать кнопку «8» клавиатуры для установки 
канала № 8. 

® На контрольную точку СМТО] с генератора ВЧ 
подать модулированный (частота 1 кГц, девиация 
1,5 кГц) сигнал частотой 39,900 МГц с уровнем 46 дБ. 

® Производится настройка контура Т301 для до- 
стижения максимальной чувствительности и минималь- 


ных нелинейных искажений; контура Т1О1 для достиже- 
ния минимальных нелинейных искажений; потенциомет- 
ром \УК 301 выставляется уровень —8 дБм + ТдБ на 
частоте 1 кГц. 


РЕМОНТ 

Ремонт радиотелефона производится в следующей 
последовательности: 

® Проверяются напряжения на выходах источни- 
ков питания и стабилизаторов напряжений. 

® Проверяются устройства коммутации на пред- 
мет исправности и печатные платы на предмет наличия 
микротрещин и холодных паек радиоэлементов. 

® На основе внешних признаков производится 
анализ возможных причин неисправности и поиск по- 
тенциально неисправных узлов с использованием струк- 
турных схем. 

® Выявляется неисправный узел и проверяются 
режимы основных полупроводниковых приборов (ИС, 
транзисторов) по напряжению. В случае выхода из строя 
полупроводникового прибора (ПП) до его замены ана- 
лизируются причины, которые могли привести его к вы- 
ходу из строя для исключения выхода из строя нового 
ПП. В случае исправности ПП проверке подлежат 
пассивные радиоэлементы. 

® При неисправностях узла микропроцессора в пер- 
вую очередь проверяется наличие генерации на кварце- 
вом резонаторе тактового генератора микропроцессора. 
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